
(57)【要約】

【課題】挿入速度にかかわらず、挿入方向に連続した鮮

明な画像を取得することを可能として、患部の見落とし

を防止する。

【解決手段】光源２と、生体に挿入され光源２からの照

射光および生体からの戻り光を導光する挿入部３と、そ

の先端に設けられ、挿入部３を介して導光された照射光

を挿入部３の半径方向外方に指向させ、生体からの挿入

部３の半径方向内方に向かう戻り光を挿入部３内に導入

する偏向光学系１０と、挿入部３を介して導光された戻

り光を撮影する撮像手段４と、挿入部３の挿入速度を検

出する挿入速度検出手段５と、検出された挿入速度に応

じて撮像手段４により撮影するフレームレートを調節す

るフレームレート調節手段６と、撮像手段４により得ら

れた短冊状の画像を挿入速度に基づくピッチで配列し、

生体内の画像を形成する画像形成手段７と、形成された

画像を表示する表示手段８とを備える内視鏡システム１

を提供する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 生 体 に 照 射 さ れ る 照 射 光 を 発 す る 光 源 と 、
　 生 体 に 挿 入 さ れ 、 前 記 光 源 か ら の 照 射 光 お よ び 生 体 か ら の 戻 り 光 を 導 光 す る 挿 入 部 と 、
　 該 挿 入 部 先 端 に 設 け ら れ 、 前 記 挿 入 部 を 介 し て 導 光 さ れ た 前 記 照 射 光 を 前 記 挿 入 部 の 半
径 方 向 外 方 に 指 向 さ せ 、 生 体 か ら の 前 記 挿 入 部 の 半 径 方 向 内 方 に 向 か う 戻 り 光 を 挿 入 部 内
に 導 入 す る 偏 向 光 学 系 と 、
　 前 記 挿 入 部 を 介 し て 導 光 さ れ た 戻 り 光 を 撮 影 す る 撮 像 手 段 と 、
　 前 記 挿 入 部 の 挿 入 速 度 を 検 出 す る 挿 入 速 度 検 出 手 段 と 、
　 該 挿 入 速 度 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 応 じ て 前 記 撮 像 手 段 に よ り 撮 影 す る フ
レ ー ム レ ー ト を 調 節 す る フ レ ー ム レ ー ト 調 節 手 段 と 、
　 前 記 撮 像 手 段 に よ り 得 ら れ た 短 冊 状 の 画 像 を 前 記 挿 入 速 度 に 基 づ く ピ ッ チ で 配 列 し 、 生
体 内 の 画 像 を 形 成 す る 画 像 形 成 手 段 と 、
　 該 画 像 形 成 手 段 に よ り 形 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え る 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 挿 入 速 度 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 、 前 記 撮 像 手 段 に よ る 露 光
時 間 を 補 正 す る 露 光 補 正 手 段 と 、
　 該 露 光 補 正 手 段 に よ り 補 正 さ れ た 露 光 時 間 に 応 じ て 撮 像 手 段 の 受 光 感 度 を 補 正 す る 感 度
補 正 手 段 と を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 挿 入 速 度 検 出 手 段 が 、 前 記 挿 入 部 の 外 面 に 挿 入 方 向 に 沿 っ て 設 け ら れ た マ ー ク と 、
該 マ ー ク を 検 出 す る マ ー ク 検 出 手 段 と 、 検 出 さ れ た マ ー ク に 基 づ い て 挿 入 速 度 を 算 出 す る
速 度 算 出 手 段 と を 備 え る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 戻 り 光 が 、 蛍 光 ま た は 白 色 光 の 少 な く と も １ つ を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 偏 向 光 学 系 が 、 円 錐 ミ ラ ー を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 生 体 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 の 先 端 か ら 、 挿 入 方 向 の 各 位 置 に お い て 半 径 方 向 外 方 に 向 け て
照 射 光 を 照 射 し 、 生 体 か ら 戻 る 戻 り 光 を 撮 影 し て 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 し 、 取 得 さ れ た 画 像
を 配 列 し て 生 体 内 の 画 像 を 形 成 し 、 生 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 内 視 鏡 観 察 方 法 で あ っ て 、
　 挿 入 部 の 挿 入 速 度 を 検 出 し 、
　 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 す る フ レ ー ム レ ー ト を 調 節 す る 内 視
鏡 観 察 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 、 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 す る 際 の 露 光 時 間 を 補 正 し 、
　 補 正 さ れ た 露 光 時 間 に 応 じ て 受 光 感 度 を 補 正 す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 内 視 鏡 観 察 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 内 視 鏡 シ ス テ ム お よ び 内 視 鏡 観 察 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 生 体 の 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 の 先 端 位 置 を 正 確 に
検 出 す る た め に 、 挿 入 部 の 外 面 に 、 挿 入 部 の 先 端 か ら の 距 離 を 示 す マ ー ク を 設 け 、 こ れ を
読 み 取 り 装 置 に よ り 読 み 取 る 技 術 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ お よ び 特 許 文 献 ２
参 照 。 ）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ５ － １ １ ６ ３ ３ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ０ ５ ７ ２ ５ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 挿 入 方 向 に 交 差 す る 方 向 の 画 像 を 取 得 す る 側 視 観 察 の 場 合 に は 、 挿 入 部 の 外
径 寸 法 が 限 ら れ て い る た め に 、 １ 回 に 取 得 さ れ る 画 像 は 挿 入 部 の 挿 入 方 向 に 沿 っ て 極 め て
微 小 の 幅 寸 法 の 短 冊 状 の 画 像 と な る 。 こ の た め 、 挿 入 部 の 挿 入 方 向 に 連 続 し た 所 望 の 範 囲
の 画 像 を 取 得 す る に は 、 １ 回 に 取 得 さ れ る 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 分 だ け 送 り を か け な が ら
撮 影 を 繰 り 返 す こ と が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 は 通 常 、 操 作 者 の マ ニ ュ ア ル 操 作 に よ り 生 体 内 に 挿 入 さ
れ る た め 、 送 り 量 お よ び 挿 入 速 度 は 一 定 せ ず 、 速 く 挿 入 し た 場 合 に は 、 得 ら れ る 画 像 が 細
切 れ と な っ て 、 患 部 の 画 像 を 取 得 す る こ と が で き な い 場 合 が あ る と い う 問 題 が あ る 。
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 患 部 の 見 落 と し を 防 止 す る こ
と が で き る 内 視 鏡 シ ス テ ム お よ び 内 視 鏡 観 察 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 以 下 の 手 段 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 は 、 生 体 に 照 射 さ れ る 照 射 光 を 発 す る 光 源 と 、 生 体 に 挿 入 さ れ 、 前 記 光 源 か ら の
照 射 光 お よ び 生 体 か ら の 戻 り 光 を 導 光 す る 挿 入 部 と 、 該 挿 入 部 先 端 に 設 け ら れ 、 前 記 挿 入
部 を 介 し て 導 光 さ れ た 前 記 照 射 光 を 前 記 挿 入 部 の 半 径 方 向 外 方 に 指 向 さ せ 、 生 体 か ら の 前
記 挿 入 部 の 半 径 方 向 内 方 に 向 か う 戻 り 光 を 挿 入 部 内 に 導 入 す る 偏 向 光 学 系 と 、 前 記 挿 入 部
を 介 し て 導 光 さ れ た 戻 り 光 を 撮 影 す る 撮 像 手 段 と 、 前 記 挿 入 部 の 挿 入 速 度 を 検 出 す る 挿 入
速 度 検 出 手 段 と 、 該 挿 入 速 度 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 応 じ て 前 記 撮 像 手 段 に
よ り 撮 影 す る フ レ ー ム レ ー ト を 調 節 す る フ レ ー ム レ ー ト 調 節 手 段 と 、 前 記 撮 像 手 段 に よ り
得 ら れ た 短 冊 状 の 画 像 を 前 記 挿 入 速 度 に 基 づ く ピ ッ チ で 配 列 し 、 生 体 内 の 画 像 を 形 成 す る
画 像 形 成 手 段 と 、 該 画 像 形 成 手 段 に よ り 形 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え る 内
視 鏡 シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 挿 入 部 を 生 体 内 に 挿 入 し た 状 態 で 、 光 源 か ら 発 せ ら れ た 照 射 光 が 偏 向
光 学 系 に よ り 挿 入 部 の 半 径 方 向 外 方 に 配 さ れ て い る 生 体 に 照 射 さ れ 、 生 体 か ら の 戻 り 光 が
偏 向 光 学 系 に よ り 挿 入 部 内 に 導 入 さ れ 、 挿 入 部 を 介 し て 撮 像 手 段 に よ り 撮 影 さ れ る こ と で
、 挿 入 部 の 先 端 位 置 に 対 応 し た 位 置 の 細 い 短 冊 状 の 画 像 が 取 得 さ れ る 。 ま た 、 挿 入 部 が 挿
入 さ れ る と 挿 入 速 度 検 出 手 段 の 作 動 に よ り 挿 入 部 の 挿 入 速 度 が 検 出 さ れ 、 フ レ ー ム レ ー ト
調 節 手 段 の 作 動 に よ り 、 撮 像 手 段 に よ っ て 撮 像 さ れ る 際 の フ レ ー ム レ ー ト が 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 す な わ ち 、 挿 入 部 が 速 く 挿 入 さ れ る 際 に は フ レ ー ム レ ー ト を 高 く 調 節 す る こ と に よ り 、
高 い 頻 度 で 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 し 、 遅 く 挿 入 さ れ る 際 に は フ レ ー ム レ ー ト を 低 く 調 節 し て
、 低 い 頻 度 で 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 す る 。 そ し て 、 画 像 形 成 手 段 の 作 動 に よ り 、 撮 像 手 段 に
よ っ て 得 ら れ た 短 冊 状 の 画 像 を 挿 入 速 度 に 基 づ く ピ ッ チ で 配 列 す る こ と に よ り 、 抜 け の な
い 連 続 し た 生 体 内 の 画 像 を 形 成 す る こ と が で き 、 形 成 さ れ た 画 像 を 表 示 手 段 に よ り 表 示 す
る こ と で 、 患 部 の 見 落 と し を よ り 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 発 明 に お い て は 、 前 記 挿 入 速 度 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 、 前
記 撮 像 手 段 に よ る 露 光 時 間 を 補 正 す る 露 光 補 正 手 段 と 、 該 露 光 補 正 手 段 に よ り 補 正 さ れ た
露 光 時 間 に 応 じ て 撮 像 手 段 の 受 光 感 度 を 補 正 す る 感 度 補 正 手 段 と を 備 え る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に す る こ と で 、 露 光 補 正 手 段 の 作 動 に よ り 、 挿 入 部 の 挿 入 速 度 に 応 じ て 撮 像 手
段 に よ る 露 光 時 間 が 補 正 さ れ る の で 、 速 く 挿 入 さ れ る 際 に は 露 光 時 間 を 短 く し て 画 像 の ブ
レ を 防 止 し 鮮 明 な 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。 ま た 、 感 度 補 正 手 段 の 作 動 に よ り 、 露 光
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時 間 に 応 じ て 撮 像 手 段 の 受 光 感 度 が 補 正 さ れ る の で 、 露 光 時 間 が 短 く な る 場 合 に は 受 光 感
度 を 高 め て 、 画 像 が 暗 く な る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 生 体 か ら 戻 る 蛍 光 の
輝 度 情 報 に よ っ て 病 変 の 大 き さ や 進 行 度 を 定 量 化 す る 分 子 イ メ ー ジ ン グ 方 法 の 場 合 、 定 量
性 を 損 な う こ と な く 、 鮮 明 な 連 続 し た 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 発 明 に お い て は 、 前 記 挿 入 速 度 検 出 手 段 が 、 前 記 挿 入 部 の 外 面 に 挿 入 方 向 に
沿 っ て 設 け ら れ た マ ー ク と 、 該 マ ー ク を 検 出 す る マ ー ク 検 出 手 段 と 、 検 出 さ れ た マ ー ク に
基 づ い て 挿 入 速 度 を 算 出 す る 速 度 算 出 手 段 と を 備 え る こ と と し て も よ い 。
　 マ ー ク 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 挿 入 部 外 面 の マ ー ク に 基 づ い て 、 速 度 算 出 手 段 の 作 動
に よ り 挿 入 部 の 速 度 が 算 出 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 簡 易 に 挿 入 部 の 速 度 を 検 出 で き 、 撮 像 手
段 に よ る 撮 影 の フ レ ー ム レ ー ト 、 あ る い は 、 露 光 時 間 お よ び 受 光 感 度 を 適 正 な 値 に 設 定 す
る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 上 記 発 明 に お い て は 、 前 記 戻 り 光 が 、 蛍 光 ま た は 白 色 光 の 少 な く と も １ つ を 含 む
こ と と し て も よ い 。
　 ま た 、 上 記 発 明 に お い て は 、 前 記 偏 向 光 学 系 が 、 円 錐 ミ ラ ー を 含 む こ と と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 生 体 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 の 先 端 か ら 、 挿 入 方 向 の 各 位 置 に お い て 半 径
方 向 外 方 に 向 け て 照 射 光 を 照 射 し 、 生 体 か ら 戻 る 戻 り 光 を 撮 影 し て 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 し
、 取 得 さ れ た 画 像 を 配 列 し て 生 体 内 の 画 像 を 形 成 し 、 生 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 内 視 鏡 観
察 方 法 で あ っ て 、 挿 入 部 の 挿 入 速 度 を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 短 冊 状 の 画
像 を 取 得 す る フ レ ー ム レ ー ト を 調 節 す る 内 視 鏡 観 察 方 法 を 提 供 す る 。
　 上 記 発 明 に お い て は 、 検 出 さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 、 短 冊 状 の 画 像 を 取 得 す る 際 の 露
光 時 間 を 補 正 し 、 補 正 さ れ た 露 光 時 間 に 応 じ て 受 光 感 度 を 補 正 す る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 挿 入 速 度 に か か わ ら ず 、 挿 入 方 向 に 連 続 し た 鮮 明 な 画 像 を 取 得 す る こ
と を 可 能 と し て 、 患 部 の 見 落 と し を 防 止 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 内 視 鏡 シ ス テ ム １ に つ い て 、 図 １ ～ 図 １ １ を 参 照 し て 以
下 に 説 明 す る 。
　 本 実 施 形 態 に 係 る 内 視 鏡 観 察 装 置 １ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 光 源 ２ と 、 該 光 源 ２ に
接 続 さ れ 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 細 長 い 挿 入 部 ３ と 、 該 挿 入 部 ３ に 接 続 さ れ 、 被 検 体 で あ る 生
体 組 織 か ら 戻 る 戻 り 光 を 検 出 す る 光 検 出 部 ４ と 、 前 記 挿 入 部 ３ の 移 動 速 度 を 検 出 す る 速 度
検 出 部 ５ と 、 該 速 度 検 出 部 ５ に よ り 検 出 さ れ た 移 動 速 度 に 基 づ い て 、 光 検 出 部 ４ を 制 御 す
る 制 御 部 ６ と 、 前 記 光 検 出 部 ４ に よ り 検 出 さ れ た 画 像 情 報 お よ び 速 度 検 出 部 ５ に お い て 検
出 さ れ た 移 動 速 度 に 基 づ い て 生 体 組 織 の 画 像 を 形 成 す る 画 像 処 理 部 ７ と 、 該 画 像 処 理 部 ７
に お い て 生 成 さ れ た 生 体 組 織 の 画 像 を 表 示 す る 画 像 表 示 部 ８ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 光 源 ２ は 、 例 え ば 、 キ セ ノ ン ラ ン プ 、 ハ ロ ゲ ン ラ ン プ 等 、 白 色 光 お よ び 励 起 光 の よ
う な 広 帯 域 の 光 を 発 す る も の が 採 用 さ れ て い る 。
　 前 記 挿 入 部 ３ は 、 前 記 光 源 ２ か ら の 光 を 該 挿 入 部 ３ の 先 端 ま で 導 く ラ イ ト ガ イ ド （ あ る
い は 光 フ ァ イ バ 束 ） ９ と 、 挿 入 部 ３ の 先 端 に 配 置 さ れ 、 ラ イ ト ガ イ ド ９ 内 を 伝 播 さ れ て き
た 光 を 半 径 方 向 外 方 に 向 け て 放 射 状 に 偏 向 す る と と も に 、 生 体 組 織 か ら 挿 入 部 ３ の 半 径 方
向 内 方 に 向 か う 戻 り 光 を 挿 入 部 ３ 内 に 導 入 す る 円 錐 ミ ラ ー （ 偏 向 光 学 系 ） １ ０ と 、 該 円 錐
ミ ラ ー １ ０ に よ り 導 入 さ れ た 戻 り 光 を 挿 入 部 ３ の 後 端 側 へ 導 く イ メ ー ジ ガ イ ド １ ７ と 、 円
錐 ミ ラ ー １ ０ と イ メ ー ジ ガ イ ド １ ７ と の 間 に 配 置 さ れ 、 生 体 組 織 の 像 を イ メ ー ジ ガ イ ド １
７ の 先 端 面 に 結 像 す る 結 像 光 学 系 １ ８ と 、 ラ イ ト ガ イ ド ９ を 被 覆 す る ア ウ タ ー チ ュ ー ブ １
１ と を 備 え て い る 。
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　 挿 入 部 ３ の 後 端 に は 、 生 体 組 織 に お い て 反 射 し て 戻 る 白 色 光 と 、 生 体 組 織 に 励 起 光 が 照
射 さ れ る こ と に よ り 、 生 体 組 織 内 の 蛍 光 物 質 が 励 起 さ れ て 発 生 す る 蛍 光 と を 分 岐 す る ダ イ
ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム １ ２ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 光 検 出 部 ４ は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム １ ２ に よ り 分 岐 さ れ た 白 色 光 を 検 出 す る 白
色 光 検 出 器 １ ３ と 、 蛍 光 を 検 出 す る 蛍 光 検 出 器 １ ４ と を 備 え て い る 。
　 前 記 速 度 検 出 部 ５ は 、 前 記 ア ウ タ ー チ ュ ー ブ １ １ の 外 面 に 、 長 手 方 向 に 間 隔 を あ け て 複
数 設 け ら れ た マ ー ク １ ５ と 、 該 マ ー ク １ ５ を 撮 影 す る 画 像 セ ン サ １ ６ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ア ウ タ ー チ ュ ー ブ １ １ に 設 け ら れ る マ ー ク １ ５ と し て は 、 例 え ば 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示
さ れ る よ う に 、 挿 入 方 向 に 一 定 間 隔 で 設 け ら れ た 太 さ の 異 な る 帯 状 の マ ー ク １ ５ が 挙 げ ら
れ る 。 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 画 像 セ ン サ １ ６ の 長 方 形 の 注 目 領 域 Ｓ の 左 端 を
基 準 位 置 Ｓ ０ と し て 、 該 基 準 位 置 Ｓ ０ と 、 該 基 準 位 置 Ｓ ０ に 最 も 近 い マ ー ク １ ５ の エ ッ ジ
Ｓ １ と の 距 離 Ｌ １ 、 お よ び 、 該 エ ッ ジ Ｓ １ と そ れ に 隣 接 す る エ ッ ジ Ｓ ２ と の 距 離 Ｌ ２ に 基
づ い て 、 挿 入 部 ３ の 挿 入 距 離 を 検 出 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 画 像 セ ン サ １ ６ の 注 目 領 域 Ｓ 内 に 単 一 の マ ー ク １ ５ の
み が 配 置 さ れ て い る と き に は 、 注 目 領 域 Ｓ の 基 準 位 置 Ｓ ０ と 該 基 準 位 置 Ｓ ０ に 最 も 近 い 左
側 エ ッ ジ Ｓ １ と の 距 離 Ｌ １ と 、 マ ー ク １ ５ の 幅 寸 法 Ｌ ２ と に よ り 基 づ い て 、 挿 入 部 ３ の 移
動 距 離 を 算 出 す る こ と が で き る 。 マ ー ク １ ５ の 幅 寸 法 Ｌ ２ は 各 マ ー ク １ ５ に 固 有 で あ る た
め 、 挿 入 部 ３ 先 端 か ら の 当 該 マ ー ク １ ５ の 位 置 は 既 知 で あ り 、 そ の マ ー ク １ ５ の エ ッ ジ Ｓ

１ か ら 画 像 セ ン サ １ ６ の 基 準 位 置 Ｓ ０ ま で の 距 離 Ｌ １ を 知 る こ と で 、 挿 入 部 ３ の 移 動 距 離
を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 例 え ば 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 画 像 セ ン サ １ ６ の 注 目 領 域 Ｓ 内 に ２ つ の マ ー ク
１ ５ が 配 置 さ れ て い る と き に は 、 注 目 領 域 Ｓ の 基 準 位 置 Ｓ ０ と 該 基 準 位 置 Ｓ ０ に 最 も 近 い
右 側 エ ッ ジ Ｓ １ と の 距 離 Ｌ １ と 、 ２ つ の マ ー ク １ ５ の 間 隔 寸 法 Ｌ ２ と に 基 づ い て 、 挿 入 部
３ の 移 動 距 離 を 算 出 で き る 。 ２ つ の マ ー ク １ ５ の 間 隔 寸 法 Ｌ ２ は 、 当 該 マ ー ク １ ５ に 固 有
で あ る た め 、 挿 入 部 ３ 先 端 か ら の 当 該 マ ー ク １ ５ の 位 置 は 既 知 で あ り 、 そ の マ ー ク １ ５ の
エ ッ ジ Ｓ １ か ら 画 像 セ ン サ １ ６ の 基 準 位 置 Ｓ ０ ま で の 距 離 Ｌ １ を 知 る こ と で 、 挿 入 部 ３ の
移 動 距 離 を 算 出 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 ２ つ の 時 刻 に お い て 算 出 さ れ た 移 動 距 離 の 差 を そ の 時 刻 間 の 時 間 に よ っ て 除 算
す る こ と に よ り 、 挿 入 部 ３ の 挿 入 速 度 を 算 出 す る こ と が で き る 。
　 前 記 制 御 部 ６ は 、 上 記 挿 入 部 ３ の 移 動 距 離 お よ び 挿 入 速 度 の 演 算 を 行 う と と も に 、 算 出
さ れ た 挿 入 速 度 に 基 づ い て 、 白 色 光 検 出 器 １ ３ お よ び 蛍 光 検 出 器 １ ４ の フ レ ー ム レ ー ト を
調 節 す る よ う に な っ て い る 。 例 え ば 、 挿 入 速 度 が 速 く な る と フ レ ー ム レ ー ト を 高 く す る よ
う に 調 節 し 、 挿 入 速 度 が 遅 く な る と フ レ ー ム レ ー ト を 低 く す る よ う に 調 節 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 制 御 部 ６ は 、 挿 入 部 ３ の 挿 入 速 度 が 速 く な る と 、 白 色 光 検 出 器 １ ３ お よ び 蛍 光 検
出 器 １ ４ の 露 光 時 間 お よ び 受 光 感 度 を 補 正 す る よ う に な っ て い る 。 挿 入 速 度 ｖ と 露 光 時 間
ｔ と の 関 係 を 図 ４ に 示 す 。 ま た 、 露 光 時 間 ｔ と 受 光 感 度 ｓ と の 関 係 を 図 ５ に 示 す 。 こ れ ら
の 図 ４ ， 図 ５ に 基 づ い て 、 挿 入 速 度 ｖ と 受 光 感 度 ｓ と の 関 係 は 図 ６ に 示 す 通 り と な る 。 こ
れ ら の 図 に よ れ ば 、 制 御 部 ６ は 、 挿 入 速 度 ｖ が 速 く な る と 露 光 時 間 ｔ を 短 く し 、 受 光 感 度
ｓ を 上 げ る よ う に 補 正 し 、 挿 入 速 度 ｖ が 遅 く な る と 露 光 時 間 ｔ を 長 く し 、 受 光 感 度 ｓ を 下
げ る 補 正 を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 画 像 処 理 部 ７ は 、 挿 入 部 ３ 先 端 の 位 置 毎 に 、 光 検 出 器 １ ３ ， １ ４ に よ り 取 得 さ れ た
短 冊 状 の 画 像 を 所 定 の ピ ッ チ で 配 列 す る こ と に よ り 、 ２ 次 元 的 な 画 像 を 形 成 す る よ う に な
っ て い る 。 短 冊 状 の 画 像 は 、 挿 入 部 ３ の 挿 入 速 度 ｖ お よ び 該 挿 入 速 度 ｖ に よ り 設 定 さ れ た
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フ レ ー ム レ ー ト ｆ に 基 づ い て 挿 入 方 向 の 単 位 長 さ 当 た り に 所 定 の 枚 数 だ け 取 得 さ れ る の で
、 そ れ ら の 画 像 を 挿 入 速 度 ｖ と フ レ ー ム レ ー ト ｆ に 基 づ い て 定 ま る 所 定 の ピ ッ チ で 配 列 す
る こ と に よ り 、 ２ 次 元 的 な 画 像 を 生 成 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 画 像 表 示 部 ８ は 、 例 え ば 、 白 色 光 検 出 器 １ ３ に よ り 検 出 さ れ 、 画 像 処 理 部 ７ に よ り 処 理
さ れ た ２ 次 元 的 な 白 色 光 画 像 Ｇ １ 、 蛍 光 検 出 器 １ ４ に よ り 検 出 さ れ 、 画 像 処 理 部 ７ に よ り
処 理 さ れ た ２ 次 元 的 な 蛍 光 画 像 Ｇ ２ お よ び 挿 入 部 ３ の 挿 入 方 向 に 沿 う 蛍 光 画 像 Ｇ ２ の 輝 度
分 布 Ｇ ３ を 表 示 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 形 態 に 係 る 内 視 鏡 シ ス テ ム １ の 作 用 に つ い て 以 下 に 説 明 す
る 。
　 本 実 施 形 態 に 係 る 内 視 鏡 シ ス テ ム １ を 用 い て 、 生 体 の 体 腔 内 の 様 子 を 観 察 す る に は 、 挿
入 部 ３ を 体 腔 内 に 挿 入 し 、 光 源 ２ か ら の 光 を ラ イ ト ガ イ ド ９ を 介 し て 挿 入 部 ３ の 先 端 に 導
き 、 円 錐 ミ ラ ー １ ０ に よ っ て 半 径 方 向 外 方 に 偏 向 し 、 放 射 状 に 照 射 さ せ る 。 挿 入 部 ３ 先 端
の 半 径 方 向 外 方 に 配 置 さ れ た 体 腔 の 内 壁 に お い て 反 射 し て 戻 る 白 色 光 お よ び 体 腔 内 壁 内 の
蛍 光 物 質 を 励 起 し て 発 生 し た 蛍 光 が 、 円 錐 ミ ラ ー １ ０ お よ び 結 像 光 学 系 １ ８ を 介 し て イ メ
ー ジ ガ イ ド １ ７ 内 に 戻 り 、 イ メ ー ジ ガ イ ド １ ７ を 伝 播 し て ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム １ ２ に
よ り 分 岐 さ れ 、 そ れ ぞ れ 白 色 光 検 出 器 １ ３ お よ び 蛍 光 検 出 器 １ ４ に よ り 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 制 御 部 ６ に よ り 設 定 さ れ た 各 検 出 器 １ ３ ， １ ４ の １ フ レ ー ム 当 た り の 露 光 時 間 ｔ 内 に 取
得 さ れ る 画 像 は 、 円 錐 ミ ラ ー １ ０ の 寸 法 に よ り 幾 何 学 的 に 決 定 さ れ る 幅 寸 法 の 短 冊 状 の 画
像 で あ っ て 、 挿 入 部 ３ の 軸 線 周 り に 周 方 向 に ほ ぼ 全 周 に わ た っ て 取 得 さ れ る 。 各 画 像 は 、
円 錐 ミ ラ ー の 円 錐 状 の 反 射 面 に よ り 極 座 標 変 換 さ れ て い る の で 、 画 像 処 理 部 ７ に お い て 平
面 座 標 に 変 換 さ れ 直 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 挿 入 部 ３ が 移 動 さ せ ら れ る と 、 速 度 検 出 部 ５ の 作 動 に よ り 、 画 像 セ ン サ １ ６ に よ
る 検 出 信 号 に 基 づ い て 、 制 御 部 ６ に お い て 挿 入 速 度 ｖ が 算 出 さ れ る 。 制 御 部 ６ に お い て は
、 移 動 速 度 ｖ に 応 じ て フ レ ー ム レ ー ト ｆ 、 露 光 時 間 ｔ お よ び 受 光 感 度 ｓ が 算 出 さ れ 、 各 検
出 器 １ ３ ， １ ４ に 対 し て 指 令 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 例 え ば 、 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 移 動 速 度 ｖ に 対 し て 段 階 的 に フ レ ー ム レ ー ト
ｆ を 変 更 す る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 １ フ レ ー ム 毎 に 得 ら れ る 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 が ０
． ２ ｍ ｍ で あ る と す る と 、 例 え ば 、 移 動 速 度 ｖ が 、 ０ ＜ ｖ ≦ ６ （ ｍ ｍ ／ ｓ ） の 場 合 に 、 フ
レ ー ム レ ー ト ｆ ＝ ３ ０ （ １ ／ ｓ ） 、 ６ ＜ ｖ ≦ １ ２ （ ｍ ｍ ／ ｓ ） の 場 合 に 、 ｆ ＝ ６ ０ （ １ ／
ｓ ） 、 １ ２ ＜ ｖ ≦ ２ ４ （ ｍ ｍ ／ ｓ ） の 場 合 に 、 ｆ ＝ １ ２ ０ （ １ ／ ｓ ） に 設 定 す る 。 こ れ は
、 挿 入 部 ３ が そ れ ぞ れ の 移 動 速 度 ｖ の 範 囲 の 最 大 値 で 移 動 す る 場 合 に 、 隣 接 す る 短 冊 状 の
画 像 間 に 隙 間 が 形 成 さ れ な い よ う に 取 得 す る た め の フ レ ー ム レ ー ト ｆ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 図 ８ に 鎖 線 で 示 さ れ る よ う に 移 動 速 度 ｖ が 変 化 す る 場 合 に 、 実 線 で 示 さ れ
る よ う に フ レ ー ム レ ー ト ｆ を 変 化 さ せ る 。 そ し て 、 得 ら れ た 短 冊 状 の 画 像 を 挿 入 部 ３ の 移
動 距 離 に 対 応 さ せ て 配 列 す る こ と に よ り 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 移 動 速 度 ｖ に 対 し て 十
分 に 高 い フ レ ー ム レ ー ト ｆ を 有 す る 場 合 に は 、 隣 接 す る 短 冊 状 の 画 像 ど う し が 重 な る よ う
に 配 列 さ れ 、 画 像 間 に 隙 間 が 生 じ な い よ う に 配 列 さ れ た ２ 次 元 的 な 白 色 光 画 像 Ｇ １ お よ び
蛍 光 画 像 Ｇ ２ を 取 得 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 し た が っ て 、 画 像 処 理 部 ７ に よ り 形 成 さ れ た 画 像 Ｇ １ ， Ｇ ２ に は 隙 間 が な く 、 こ れ を 画
像 表 示 部 ８ に 表 示 す る こ と に よ り 、 挿 入 方 向 に 沿 う 生 体 組 織 の 画 像 を 漏 れ な く 表 示 す る こ
と が で き る 。 そ の 結 果 、 観 察 者 が 患 部 を 見 落 と す こ と を よ り 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る
と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 挿 入 部 の 移 動 速 度 の 変 化 に か か わ ら ず 、 図 １ ０ に 示 さ れ る
よ う に 、 挿 入 部 ３ の 挿 入 方 向 に 歪 ん で い な い 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 例 え
ば 、 図 １ １ に 示 さ れ る よ う に 、 移 動 距 離 と 周 方 向 の 蛍 光 強 度 の 総 和 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ
を 描 く こ と に よ り 、 高 い 蛍 光 強 度 を 示 す 位 置 に 、 癌 細 胞 や 炎 症 等 の 病 変 の 存 在 を 確 認 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 場 合 に お い て 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 挿 入 速 度 ｖ に 応 じ て 露 光 時 間 ｔ を 調 節 す る こ
と で 、 速 い 挿 入 速 度 ｖ で 挿 入 さ れ る 場 合 に 露 光 時 間 ｔ を 短 く し て ブ レ を 防 止 す る こ と が で
き る 。 ま た 、 露 光 時 間 ｔ の み を 短 く す る と 蛍 光 画 像 の 強 度 が 変 化 す る こ と と な る が 、 本 実
施 形 態 に 置 い て は 露 光 時 間 ｔ に 対 応 さ せ て 受 光 感 度 ｓ を 調 節 し て い る の で 、 蛍 光 画 像 の 強
度 を 変 化 さ せ る こ と が 防 止 さ れ 、 病 変 を 確 認 す る た め の 蛍 光 強 度 の 定 量 性 を 確 保 す る こ と
が で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 内 視 鏡 シ ス テ ム １ に お い て 、 図 １ ２ に 示 さ れ る よ う に 、 挿 入 部
３ は 、 白 色 光 検 出 器 １ ３ お よ び 蛍 光 検 出 器 １ ４ に 対 し て 着 脱 可 能 に 構 成 さ れ る こ と と し て
も よ い 。 す な わ ち 、 白 色 光 検 出 器 １ ３ ， 蛍 光 検 出 器 １ ４ お よ び ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム １
２ を 含 む 光 検 出 装 置 １ ９ に 、 光 コ ネ ク タ ２ ０ を 介 し て 挿 入 部 ３ を 着 脱 さ せ る こ と と す れ ば
よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 場 合 に お い て 、 光 検 出 装 置 １ ９ に は 、 光 コ ネ ク タ ２ ０ を 接 続 す る レ セ プ タ ク ル ２ １
と 、 該 レ セ プ タ ク ル ２ １ と ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム １ ２ と を 接 続 す る 第 ２ の イ メ ー ジ ガ イ
ド ２ ２ と 、 後 述 す る 情 報 保 持 部 ２ ３ 内 に 保 持 さ れ て い る 情 報 を 読 み 取 る 情 報 検 知 部 ２ ４ と
が 備 え ら れ て い る 。
　 ま た 、 光 コ ネ ク タ ２ ０ は 、 レ セ プ タ ク ル ２ １ に 接 続 さ れ た と き に 第 ２ の イ メ ー ジ ガ イ ド
２ ２ の 端 面 に 対 向 さ せ る よ う に イ メ ー ジ ガ イ ド １ ７ を 保 持 し て い る と と も に 、 前 記 情 報 検
知 部 ２ ４ に 対 向 す る 位 置 に 配 さ れ る 情 報 保 持 部 ２ ３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 情 報 保 持 部 ２ ３ は 、 偏 向 光 学 系 に 関 す る 特 徴 情 報 と し て 、 挿 入 部 ３ 先 端 に 配 さ れ て い る
円 錐 ミ ラ ー １ ０ の 形 状 に よ り 規 定 さ れ る １ フ レ ー ム 毎 の 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 に 係 る 情 報
を 保 持 し て い る 。
　 具 体 的 に は 、 情 報 検 知 部 ２ ４ は 、 例 え ば 、 図 １ ３ に 示 さ れ る よ う に 、 複 数 の 押 し ピ ン ２
４ ａ と 該 押 し ピ ン ２ ４ ａ に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ２ ４ ｂ と を 備 え て い る 。 ま た 、 情 報 保 持 部
２ ３ は 、 複 数 の 押 し ピ ン ２ ４ ａ の 内 の 一 部 の 押 し ピ ン ２ ４ ａ に 対 応 す る 位 置 に 配 置 さ れ た
複 数 の 検 知 ピ ン ２ ３ ａ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 、 複 数 の 検 知 ピ ン ２ ３ ａ は 、 円 錐 ミ ラ ー １ ０ の 形 状 に よ り 規 定 さ れ る １ フ レ ー ム
毎 の 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 に 応 じ て 、 各 挿 入 部 ３ 毎 に 異 な る 配 列 と な る よ う に 設 定 さ れ て
い る 。 す な わ ち 、 検 知 ピ ン ２ ３ ａ の 配 列 が 、 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 に 係 る 情 報 を 保 持 し て
い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ス イ ッ チ ２ ４ ｂ は 、 押 し ピ ン ２ ４ ａ が 押 さ れ る と き に オ ン の 状 態 と な る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。 つ ま り 、 検 知 ピ ン ２ ３ ａ に 対 向 し た 一 部 の 押 し ピ ン ２ ４ ａ の み が 検 知 ピ ン ２ ３ ａ
に よ り 押 さ れ 、 該 押 し ピ ン ２ ４ ａ に 接 続 さ れ て い る ス イ ッ チ ２ ４ ｂ の み が 選 択 的 に 導 通 さ
れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ れ に よ り 、 情 報 検 知 部 ２ ４ は 、 複 数 の 信 号 線 ２ ４ ｃ の 一 部 を 選 択 的 に 導 通 さ せ ら れ る
こ と に よ り 、 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 に 係 る 情 報 を 検 知 し て 、 当 該 信 号 線 ２ ４ ｃ に よ り 伝 送
さ れ る 信 号 束 を 検 知 信 号 と し て 制 御 部 ６ に 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
　 制 御 部 ６ に お い て は 、 情 報 検 知 部 ２ ４ か ら 入 力 さ れ た 検 知 信 号 に 基 づ い て 、 短 冊 状 の 画
像 の 幅 寸 法 を 読 み 取 り 、 移 動 速 度 ｖ に 応 じ た フ レ ー ム レ ー ト ｆ の 算 出 の 設 定 が 変 更 さ れ 、
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変 更 後 の 設 定 に 基 づ い て 移 動 速 度 ｖ に 応 じ て フ レ ー ム レ ー ト ｆ 、 露 光 時 間 ｔ お よ び 受 光 感
度 ｓ が 算 出 さ れ 、 各 検 出 器 １ ３ ， １ ４ に 対 し て 指 令 信 号 が 出 力 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 場 合 に 、 挿 入 部 ３ が 交 換 さ れ る と 、 該 挿 入 部 ３ の 先 端 に 設 け ら れ て い る 円 錐 ミ ラ ー
１ ０ の 視 野 範 囲 、 す な わ ち 、 １ フ レ ー ム 毎 の 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 に 比 例 し て 移 動 速 度 ｖ
の 範 囲 が 設 定 さ れ る 。 例 え ば 、 上 記 画 像 の 幅 寸 法 が ０ ． ５ ｍ ｍ で あ る 場 合 に 、 移 動 速 度 ｖ
が ０ ＜ ｖ ≦ １ ５ ｍ ｍ ／ ｓ で は フ レ ー ム レ ー ト ３ ０ （ １ ／ ｓ ） 、 移 動 速 度 １ ５ ＜ ｖ ≦ ３ ０ ｍ
ｍ ／ ｓ で は フ レ ー ム レ ー ト ６ ０ （ １ ／ ｓ ） 、 移 動 速 度 ３ ０ ＜ ｖ ≦ ６ ０ ｍ ｍ ／ ｓ で は フ レ ー
ム レ ー ト １ ２ ０ （ １ ／ ｓ ） に 設 定 さ れ る 。 つ ま り 、 上 記 画 像 の 幅 寸 法 が 広 い 程 、 移 動 速 度
を 速 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 短 冊 状 の 画 像 の 幅 寸 法 の 変 化 に 応 じ て 、 適 切 な フ レ ー
ム レ ー ト ｆ を 設 定 で き 、 円 錐 ミ ラ ー １ ０ 等 の 偏 向 光 学 系 の 形 状 が 異 な る よ う な 挿 入 部 ３ に
交 換 す る 場 合 で あ っ て も 、 画 像 間 に 隙 間 が 生 じ な い よ う に 配 列 さ れ た ２ 次 元 的 な 白 色 光 画
像 Ｇ １ お よ び 蛍 光 画 像 Ｇ ２ を 取 得 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 場 合 に 、 隣 接 す る 短 冊 状
の 画 像 ど う し の 重 な り を 必 要 か つ 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 画 像 処 理 量 を
最 適 化 す る と と も に 、 観 察 者 が 患 部 を 見 落 と し て し ま う こ と を よ り 確 実 に 防 止 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 挿 入 方 向 に 間 隔 を あ け た マ ー ク の 幅 寸 法 が 変 化 す る 場 合
に つ い て 説 明 し た が 、 図 １ ４ に 示 さ れ る よ う に 等 間 隔 の 縞 状 の マ ー ク を 採 用 し 、 マ ー ク の
数 を カ ウ ン ト す る こ と で 、 移 動 距 離 を 検 出 す る こ と と し て も よ い 。
　 ま た 、 画 像 表 示 部 に お い て は 、 図 １ ５ に 示 さ れ る よ う に 、 挿 入 部 の 移 動 距 離 を 表 示 す る
こ と と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 さ ら に 、 図 １ ６ に 示 さ れ る よ う に 、 挿 入 部 の 移 動 距 離 の 表 示 に 併 せ て 、 輝 度 の 総 和 値 の
高 い 部 分 を 指 示 す る 表 示 を 行 う こ と と し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 輝 度 値 が 高 く 、 病 変 の 可
能 性 が 高 い 部 分 に お い て 挿 入 部 を ゆ っ く り 移 動 さ せ 、 詳 細 な 観 察 を 行 う と と も に 、 そ れ 以
外 の 部 分 に お い て は 速 く 移 動 さ せ て 観 察 効 率 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 内 視 鏡 シ ス テ ム を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム の 挿 入 部 の 速 度 検 出 部 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ と 同 様 の 速 度 検 出 部 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 挿 入 部 の 移 動 速 度 と 光 検 出 器 の 露 光 時 間 と の 関 係
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 光 検 出 器 の 露 光 時 間 と 受 光 感 度 と の 関 係 を 示 す グ
ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 挿 入 部 の 移 動 速 度 と 光 検 出 器 の 受 光 感 度 と の 関 係
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 挿 入 部 の 移 動 速 度 と 光 検 出 器 の フ レ ー ム レ ー ト と
の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ８ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 挿 入 部 の 移 動 距 離 と 、 移 動 速 度 お よ び 光 検 出 器 の
フ レ ー ム レ ー ト と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の Ａ 部 の 詳 細 と 、 短 冊 状 の 画 像 を 配 列 し て 生 成 さ れ た 画 像 例 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 図 ９ に よ り 生 成 さ れ た 画 像 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の 画 像 例 に お け る 移 動 距 離 と 蛍 光 画 像 の 輝 度 値 総 和 と の 関 係 を 示 す グ ラ
フ で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ の 内 視 鏡 シ ス テ ム の 変 形 例 を 示 す 全 体 構 成 図 で あ る 。
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【 図 １ ３ 】 図 １ ２ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 偏 向 光 学 系 に 関 す る 特 徴 情 報 を 保 持 す る 情
報 保 持 部 と 情 報 保 持 部 に 保 持 さ れ た 情 報 を 読 み 取 る 情 報 検 知 部 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 挿 入 部 に 設 け る マ ー ク の 変 形 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 挿 入 部 の 移 動 距 離 の 表 示 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 挿 入 部 の 移 動 距 離 と 併 せ た 高 輝 度 部 の 表 示 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ｆ 　 フ レ ー ム レ ー ト
　 ｓ 　 受 光 感 度
　 ｔ 　 露 光 時 間
　 １ 　 内 視 鏡 シ ス テ ム
　 ２ 　 光 源
　 ３ 　 挿 入 部
　 ４ 　 光 検 出 器 （ 撮 像 手 段 ）
　 ５ 　 速 度 検 出 部 （ 挿 入 速 度 検 出 手 段 ）
　 ６ 　 制 御 部 （ フ レ ー ム レ ー ト 調 節 手 段 ： 露 光 補 正 手 段 ： 感 度 補 正 手 段 ： 速 度 算 出 手 段 ）
　 ７ 　 画 像 処 理 部 （ 画 像 形 成 手 段 ）
　 ８ 　 画 像 表 示 部 （ 表 示 手 段 ）
　 １ ０ 　 円 錐 ミ ラ ー （ 偏 向 光 学 系 ）
　 １ ３ 　 白 色 光 検 出 器 （ 撮 像 手 段 ）
　 １ ４ 　 蛍 光 検 出 器 （ 撮 像 手 段 ）
　 １ ５ 　 マ ー ク
　 １ ６ 　 画 像 セ ン サ （ マ ー ク 検 出 手 段 ）
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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解决的问题：无论插入速度如何，都可以在插入方向上获得连续且清晰
的图像，并防止忽略受影响的部分。 解决方案：光源2，插入部分3，该
插入部分3插入到生物体内，并引导来自光源2的照射光，并从生物返回
光，并且在插入部分3的尖端提供辐射，并通过插入部分3进行引导。 偏
转光学系统10将光沿插入部分3的径向向外引导，并将来自生物的返回光
沿插入部分3的径向向内引入到插入部分3中，并引导其穿过插入部分
3。 用于拍摄发射的反射光的图像拾取装置4，用于检测插入部分3的插
入速度的插入速度检测装置5，以及用于根据检测到的插入速度来调整图
像拾取装置4拍摄的帧速率的帧速率。 调整装置6，由成像装置4获得的
带状图像以基于插入速度的间距布置，用于形成体内图像的图像形成装
置7以及用于显示形成的图像的显示装置8。 提供了一种内窥镜系统1，
其包括： [选型图]图1
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